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Veifahrenzum Verarbeiten von Spritzbeton mittels einer SprHzmaschine 
10 und Spritzmaschine 



15 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton 
mittels einer Spritzmaschine nach dem Oberbegriff des ersten Anspruches. 
Die Erfindung geht ebenfads aus von einer Spritzmaschine nach dem 
20 Oberbegriff des unabhangigen Vonichtungs-Anspruches. 



Stand der Technik 

25 

Beton-Spritzbetonverfahren sowie die dabei verwendeten Sprilzmaschinen, 
Z.B. Silca® Aliva® Spritzmaschinen, sind allgemein bekannt t\Aan 
unterscheidet dabei im wesentlichen zwischen Trockenspritzverfahren und 
30 Nasssprltzverfahren. 

Befm NassspritzverTahren wird das hydraulische Bindemittel, beispielweise 
Zement, Kaik oder Gips, entsprechende Zuschlagsstoffe wie Kies und Sand 
und allenfalls Betonzusatzmittel bereits vordem Spritzen mit Wasser 
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vemnlscht. Der nasse Spritzbeton wird dann hydraullsch beim 
Dlchtstnomveifahnen Oder pneumatlsch im Dunnstromverfahran zur SpritzdQse 
gefordert, Beim Dlchtstromverfahren wird kurz vor der SpritzdQse mrttels 
hoinem Luftdmcl< der Diclitstrom aufgerissen und ailenfells Besclileuniger 
mittels des Luftstromes zugefOhrt. Beim Dunnstromverfahren wird der 
Beschleuniger dem Spritzbeton ebenfalls foirz vqr der Sprftzduse mit Luft 
zudosiert 

Beim Trockenspritzverfahnen wird der troclcene Spritzbeton bestehend aus 
hydraulischem Bindemittel, ZusctilagstofTen und allenfails Betonzusatzmittein 
in die Betonspriizmaschtne eingefultt. Die Forderung erfolgt hier pneumatisch 
im Dunnstromverfiahren. Kurz vor der SpritzdQse wird Wasser versetzt mIt 
Beschleuniger zugefuhrt 

Die Betonzusalzmittel, insbesondere Bescliieuniger, welche im Bereich der 
SpritzdQse zugegeben werden, werden dabei immer flQssig zudosiert. Diese 
flussigen Zusatzmittel, insbesondere Erstarrungsbesclileuniger, werden 
ubiiclierweise in Beh3ltern zum Spritzstand bzw. zur Spritzmaschine gebradit. 
Ein Problem dieser flussigen Zusatzmittel stelftjedoch die Lagerstabilitatdar, 
welche vielfach unzureichend 1st, wodurch die Zusatzmittel bei langerer 
Lagerung unbrauchbar werden l<onnen. Zudem weisen diese flussigen 
Betonzusatzmittel ein relativ grosses Volumen auf, weshaib der Nachschub zur 
Spritzmaschine Transport* und Nachschub-Probleme aufwerfen kann. 

Um die Stabilitatsprobleme zu bewaltigen wurden deshaib Zusatzmittel, 
insbesondere Erstarrungsbeschleuniger, in Pulverform zur Baustelle 
transportiert und dort vor Ort mit Wasser gelost Der so erhaltene flussige 
Erstarrungsbeschleuniger wurde dann von der Baustelle zum Spritzstand 
transportiert und analog dem bereits flussigen Erstarrungsbeschleuniger zum 
Spritzen des Spritzbetons verwendet. Dies benotlgt jedoch einen zusatzlichen 
Arbeitsschritt und die Verarbeftung des pulverformigen Beschleunigers bedlngt 
hohe Anforderungen an das Personal und fuhrt zu einer starken 
Staubbelastung. Nach dem Losen des pulverf5rmigen Zusatzmittels, muss der 
erhaltene flussige Beschleuniger ebenfalls relativ schnell veraribeitet werden, 
da dann auch hier Stabilitatsprobleme auflreten konnen. 
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Darsteliung der Erfindung 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, be! einem Verfahren zum 
Verarbeiten von Spritzbeton mittels einer Sprtemaschlne und einer 
Sprilzmaschine dereingangs genannten Art. Zusatzmittel einfach und ohne 
10 Stabilitatsprobleme beim Betonspritzen verarbeiten zu konnen. 

Erfindungsgemass wird dies dutch die Merlcmale des ersten Anspruches 
erreicht 

16 Kern der Erfindung ist es also, dass mindestens eln Zusatzmittel, welclies 
einen Anteil an Feststoffen aulwelst, in einer Misctivorrichtung mit Wasser 
vermischt wird und von der Mischvorrid^tung dem Spritzbeton vor dem Austritt 
aus der Spritzduse zugefuiirt wird. 

20 Die Vorteife der Erfindung sind unter anderem darfn zu sehen, dass beim 
erfindungsgemassen Belonspritzverfaiiren das Oder die Betonzusatzmittei, 
welclie einen gewissen Feststoffantei! aufwetsen und insbesondere 
puiverfonmig slnd, direiclzur Spritzmascliine gebracht wenden, und dort jeweiis 
nur die benotigten l^engen an Zusatzmittel direl^ mit der entspreclienden 

25 Menge Wasser gemisclit werden. Dieses Verfafiren beinliaftet tiefere 

Transportkosten aufgmnd gerfngerer Transportmasse und die Lagerstabilrtat 
der gelosten Zusatzmittel Ist nicht mehr von Bedeutung. Durch diese Reduktlon 
an die Stabilitatsanforderungen, konnen die zu verwendenden Zusatzmittel 
cliemiscli verbessert werden, da die Stabilitat der Komponenten im flQssigen 

30 Zustand nur noch eine sehr geringe Roile spieit 

Ferner kann die Menge des Zusatzmittels in der dem Spritzbeton zugefuhrten 
flussigen Zusatzmittelmiscliung sefir einfach eingestellt werden und eriaubt 
somit die Eigenschaften des gespritzten Sprltzbetons anforderungsspezifisch 



wo 2005/065906 



4 



PCT/EP2O05/O5O045 



anzupassen. Welter kann die erzeugte flQssige Zusalzmittel-Mischung eine 
hohere Konzentratlon an WlrkstoflBn aufweisen als herlcdmmliche liussige 
Zusatzmittel, wodurch die Eigenschaflten des erzeugfen Batons verbessert 
werden Icdnnen. 

5 Ebenfalts vorteiihaft ist, dass Zusaize, die bis aniiln aufgrund Ihrer 

stabilHatsreduzierenden Wirlcung nidrt verwendet werden Iconnten, durch das 
vorliegende Verfahren dem Spritzbefon zugefOiirt wenJen icdnnen. 
Durch die Einstellbarkeit der VIslcositat der flQssigen Zusatzmrttel-iVlischung in 
der Miscinvorrichtung Icann die Vislcositat so eingestellt werden, dass das 
10 Zusatzmittel bestmdglidist im Spdtd)eton verteilt wird. 

Weitere vorteiliiafle Ausgestaitungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruciien. 



Kurze Beschreibung derZeichnung 

20 Im fdlgenden werden anhand der Zeichnungen Ausfuiiningsbeispiele der 

Erfindung naher eriauterL Gleiciie Elemente sind in den verschiedenen Rguren 
mit den gleichen Bezugszeichen verseiien. Die Stidmungsriclitung der ly/ledien 
jst mit Pfelien angegeben. 

25 Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematisclie Darstellung einer Sprlizmascliine; 
Fig. 2 eine scliematlsciie Darsteiiung einer erfindungsgemassen 
Misciivorriclitung; 

30 Rg. 3 eine schematisciie Darstellung einer welteren erfindungsgemSssen 
Mischvorrichtung. 
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Es sind nur die fur das unmittelbare Verst§ndnis der Erfindung wesentlichen 
Elemente gezeigt 

5 

Weg zur AusfOhaing der Erfindung 

In Fig. 1 ist schematisdi und stark vereinfacht eine Spritzmasdiine 1 
10 dargesteUt Eine soldoe ^Aasdllne umfasst elne Wasser- und Druckluftzufuhr 2, 
Rader 3 mtt einem Fahrgestell, einen Einfulttrichter 4 zur Zufuhrung des SprHz- 
Betons, eine Schlauchleitung 5 sowie eine mrt der Schlauchleitung verbundene 
Spritzduse 6. Die Schlauchleitung 5 kann auch aus Rohren bestehen, muss 
aber ziimindest im Bereich der Spritzduse 6 flexibel sein, damit der Spritzbeton 
15 aufgetragen werden kann. Zudem ist eine wertere Leitung 7 an der 

Sprifzmaschine 1 angeordnet, welche im Bereich der Spritzduse 6 in die 
Schlauchleitung elnmundet Bei'm Nassspritzverfahren wird uber die Leitung 7 
Luft versetzt mit Zusatzmittel und beim Trockenspritzverfahren Wasser versetzt 
mit Zusatzmittel zugefuhrt. 
20 An der Sprilzmaschine 1 ist nun zudem eine Mischvonrichtung 8 fur 

Zusatzmittel angeordnet, wetohe direkt in die IS^aschine 1 integriert sein kann 
Oder auch uber nicht dargestellt Leitungen mit der Maschine verbunden sein 
kann. 

25 

In Fig. 2 ist schematisch die Mlschvonichtung 8 sowie die zugehorigen Teile 
der Spritzmaschine 1 dargestellt. Die MIschvorrichtung umfasst im 
wesentlichen einen Von-atsbehalter 10, eine Wassenzufuhrung 9 und einen 
Mischer 11. im Vonratsbehilter 10 wird Betonzusatzmittef 12, vorieilhailerweise 
30 ein Beschleuniger, In Pulver*- Oder Granuiatform eingefullt. Solche Zusatzmittel, 
wie Erstarrungsbeschleuniger, Korrosionsinhibltoren, Verfiussiger, usw. sind 
allgemein bekannt. Fur das Spritzen von Baton sind fnsbesondere 
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Beschleunigerwichtig, welche von Sika® z.B. unterdem Namen Sigunit® 
vertrieben werden. 

Der BehStter 10 ist vorteilhafterweise mrt einem dicht verschliessenden Deckel 
5 versehen, so dass kelne Luftfeuchtlgkelt zum Zusatzmlttel 12 gelangen kann. 
Eine Dosiervorrfchtung 13, beisplelswelse ein Schieber, oder eine 
Dosierschnecke. Zellenradschleuse, etc., ubemimmt die Dosierung des 
pulverformlgen Zusatzmittels 12 in den Mischer 11. Falls der Behalter 1 mit 
dem pulverformlgen Zusatzmlttel 12 auf einer Wagevonichtung 14 angeordnet 
0 ist, so genugt die Verwendung eines Schiebers zur Dosierung. Falls eine 
Dosierschnecke als Dosiervonlchtung venvendet v\drd, ist eine 
Wagevorrichtung 14 nicht ndtlg. 



Wasser wird uber die Wasserzufulirung 9 mittels eines Dosierventiles 15 zu 
dem Mischer 11 zudoslert Das Wasser kann auch in einen nicht daigestellten 
Behalter zwischengespeichert warden und dort auf eine t>estimTnte 
Verarbeltungstemperatur gebracht werden. Zur Vermischung von Wasser und 
pulverfdrmlgem Zusatzmlttel im Mischer 11 werden beispielweise 
Flugelmischer, Dlspergatoren Oder Rotostatoren eingesetrt. Die so 
entstehende flQssige Zusatzmittei-Mischung kann eine Losung, eine Dispersion 
Oder eine KombinaOon zwlschen efner Losung und einer Dispersion sein. Dies 
ist jeweils abhangig von der Loslichkeft des verwendeten Zusatzmfttels. 
Dispersionen mit weniger Idsllchen Zusatzmlttein sollten vorteilhafterweise eine 
gewisse Stebilitat aufweisen, um bei einem allfailigen Unterbruch des 
Sprifzvorganges nicht zu sedlmentieren. Vollsfindige Losungen sind nicht 
zwingend erforderiich, da auch in Wasser schlechter tosbare Zusatmittel zu 
guten Ergebnissen Im Spritzbeton fuhren konnen. 

fm Mischer konnen an sich beliebige Mengen von Zusatzmlttel dem Wasser 
zugegeben werden. Der Anteil des pulverfomiigen Zusaizmittet 12 im Wasser 
iiegt ubIichenAreise bei 5 bis 95 Gew. %, voizugsweise bei 40 bis 80 Gew. %, 
besonders bevorzugt t)ei 40 bis 60 Gew. %. 
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Die so erhaltene flussige 2^8atzmittGl-Mischung kann mittels der im Mischer 1 1 
angeorcfneten Mischwerkzeuge durch eine Zirkulations-Leitunig 16 aus dem 
Mischer 1 1 und wieder in den Mischer 1 1 zuriick gepumpt werden, was die 
Vermischung verbessert. In der Zirkulationsleltung kann auch eine Pumpe 
5 angeordnet werden, wodurch gegebenenfalls keine Mischwerkzeuge im 
Mischer mehrvenwendet werden mussen. Optionai konnen entweder in der 
Wasserzufuhrung 9, in dem nicht dargesteiiten Wasserzwischenspeicher, im 
Mischer 1 1 und / Oder in der Leitung 1 6 eine oder mehrere nicht dargestellte 
l-leizvonrichtungen angeordnet wenjen, mittels derer die flussige Zusatzmittei- 
10 Mischung Oder das zugefuhrte Wasser auf hdhere Temperaturen, 

lnst)e8ondere auf eine Temperatur ol>eftialb von 40 "^C, erwSrmt wird, um die 
Ldsliohkeit des Pulvers zu verbessern und die Viskositat der flussigen 
Zusatzmittel-Mischung zu beeinflussen. 

16 

Mittels einer Zuleitung 17 welche direkt vom Mischer 1 1 oder der Zirkulations- 
Leitung 16 abzweigt, wird die flussige Zusatzmittel-Mischung nun der Leitung 7 
zugefuhrt, welche je nach Sprilzverfahren Wasser oder Luftzur Spritzduse 
fiihrt. In der Zuleitung 17 kann dazu ein Dosierventil oder eine Dosierpumpe 18 

20 angeordnet sein, mittels dessen die dem Spritzbeton zuzufuhrende Menge der 
flussigen Zusatzmittel-Mischung eingestellt werden kann. Dat>el werden etwa 2 
bis 15 Gew. % der flussigen Zusatzmittel-Mischung bezogen auf 100 Gew. % 
des hydraulischen Bindemittels im Spritzbeton dem Spntzbeton zugefuhrt. Die 
Zugabe der flussigen Zusatzmittel-Mischung wird somit durch den Durchsatz 

25 des Spritzbetons und des in ihm enthattenen Anteiles an hydraulischem 
BindemltteJ gesteuert. 

Die Mischvorrichtung wird durch eine nicht dargestellte Computer-Steuerung 
und Regelung betrieben. Die Bestimmung der jeweils zugefuhrten Mengen an 
30 Wasser, puiverformigen Zusatzmittei 12 sowie hydraulischem Blndemlttel kann 
Qber separate Messgerite / Zihier erfblgen oder direkt mittels der 
Dosiervorrichtung 13, der Wdgevonrichtung 14, dem Doslerventfl 15, dem 
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Dosiervantil 18 sowie Qber die zugefuhrte Menge an SprHzbeton rsspektive 
hydraidischem Bindemittel. 

Beispielsweise kann uber die dem Mischer 11 zugefuhrte Menge an 
Zusatzmittei 12 und Wasser, das gewunschte MischverhaKnis eingestellt 

5 werden. Wird mittels des DosServentiles 1 8 eine bestimnnte Menge an flussiger 
Zusatzmittel-Mischung aus dem Mischer entnommen, kann die 
Entnahmennenge durch die Regelung mlttets der Offhungszeit des 
Dosierventiles 16 Oder durch ein nicht dargestefltes Messgerat ermfttelt 
werden, Um die entnommene Menge im Mischer zu ersetzen, werden dem 

10 Mischer 11 durch die Dosiervorrichtung 13 und das Dosierventil 15 wieder die 
bendtlgten Mengen an Zusatzmrttel 12 und Wasser zugefQhrt Durch das 
Speichervolumen des Mischer 1 1 bleibt dem BedienperBonal auch einige Zeit 
den Behalter 10 wieder zu fullen, faiis das Zusatzmittel aufgebraucht ist Oder 
bei Storungen des Wasserzufiusses durch die Wasserzufuhrung diese zu 

15 behel>en. 

Durch das voriiegende Verfiahren Icann auch der Gehait des pulverformigen 
Zusatzmittel 12 im Wasser beliebig in den oben genannten Grenzen eingestellt 
werden. So kann bei sich verandemdem Gehait an hydraulischem Bindemrttel 
20 Oder des Spritzbetons schnell reagiert werden. 

Beim vorliegenden erfindungsgemassen Verfahren werden kelne grossen 
Mengen der flussigen Zusatzmittel-Mischung vorgefertigt, wobei das Votumen 

25 des Mischers 1 1 ubilciierweise in einem Bereich von 1 bis 80 Litem liegt 
Durch die gerlngen Mengen und dadurch, dass Jeweils nurdie bendtlgten 
Mengen an Zusatzmittel verflusslgt werden, bestehen belm vorliegenden 
Verfahren keine Probleme mit der Stabili^t des flussigen Zusatzmittels. Weiter 
ist das Volumen des pulverformigen Zusatzmittel mindestens um einen Faktor 

30 zwei kleiner ais bei der Verwendung flussiger Zusatzmittel, wodurch geringere 
Transportkosten und eine geringere Umweitbelastung entstehen und die 
Sprltzmaschlne kleinere Dimensionen aufwefsen kann. 
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In Fig. 3 ist der Mischer 1 1 und die Zirkulationsleftung 16 aus Fig. 2 durch 
einen Permanentmischer 19, z.B. elnen Extruder ersetzt. Ein sotcher Extruder 
weist dabei mindestens eine Misch- und Forderschnecke auf. Als 
Permanentmischer kann z.B. auch nur ein Mischstab mit Mischelementen 
venA/endet werden, welcher in einem Im wesentlichen waagrecht angeordneten 
Hohlzyllnder angeordnet ist. Im Permanentmischer werden das uber die 
Dosiereinrichtung 13 zugefuhrte Zusatzmittel und das uber die 
Wasserzufuhrung 9 zugefuhrte Wasser vermtscht und es bildet sich analog wie 
obeti beschrfeben eine Losung und / Oder eine Dispersion aus. 
l-1ier ist die Verwerxfung der Dosierpumpe 18 nicht erlbrderfich, da der Extruder 
19 die Forderung und die Dosierung derfliisslgen Zusatzmittel-Mischung 
ubemimmt Da durch den Extruder 19 bereits eine sehr gute Mischung erzielt 
wird, Ist eine Zirkulatlonsleitung nicht ndtig. Der Extruder 19 kann behelzbar 
sein, um die Losllchkeit des Pulvers zu verbessem und die ViskosItSt der 
flussigen Zusatzmittel-Mischung zu beeinflussen, 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das gezelgte und beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt Der Mischer oder der Extruder konnen auch 
durch gleich oder ahniich wirkende Komponenten ersetzt werden. 
Es ist auch moglich, anstatt des pulverformigen Zusatzmittels ein verdlcktes 
Zusatzmittel oderfeuchtes Pulverzu verwenden, welches in der 
Mischvonichtung auf die entsprechenden MIschgehalte mit Wasser gebracht 
wird. Hler sind Jedoch gegetsenenfalls Stabllitatsprobleme zu beachten. Das fQr 
die Erfindung zu venA^endende Zusatzmittel soflte dabei einen gewfssen 
Feststoffanteil von mindestens 1% autweisen, t)evorzugt uber 10%, besonders 
bevorzugt uber 50%, insbesondere uber 80%. 

Durch die Venvendung mehrerer MIschvom'chtungen konnen auch an sIch 
unvertrSgliche Zusatzmittel oder wie oben erwShnt lelcht feuchte oder flussige 
Zusatzmittel, insbesondere solche ohne Stabllltatsprobieme, und pulverformlge 
Zusatzmittel separat in den verschiedenen Mischvom'chtungen verarbeitet und 
dem Spritzbeton zugefuhrt werden. Bei der Verwendung mehrerer 
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Mischvorrichtungen werden diese dann parallel zueinander angeordnet und die 
fiussigen Zusatzmittel-Mischungen separat dem Spnlzbeton zugefQhrt Oder 
uber eine gemeinsame Leitung. Fur eine bessere Vermtschung konnen 
Mischer 11 und Permanentmischer 19 auch in einer Mischvorrichtung 
5 komblniert werden und parallel Oder in Serie geschaltet werden. 



Bezugszeichenliste 

10 





1 


Sprltzmaschine 




2 


Druckluftzufiihr 




3 


Rad 


15 


4 


Einfulltrichter 




5 


Schfauchleltung 




6 


Spritzduse 




7 


Leitung fur Wasser Oder Luft 




8 


Mischvorrichtung 


20 


9 


Wasserzufuhrung 




10 


Vorratsbehalter 




11 


l\/Iischer 




12 


Betonzusatzmjttel 




13 


Dosiervornchtung 


25 


14 


Wagevorrtchtung 




15 


Dosierventil 




16 


Zirkulationsteitung 




17 


Zuleitung 




18 


Dosierventil Oder -pumpe 


30 


19 


Permanentmischer 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zum Verarberten von Spritzbeton mittels einer Spritzmaschine 
(1), wobei dem Spritzbeton vor dem Austritt aus einer Spritzduse (6) 
ZusatzmHtel (12) zugefuhrt werden konnen, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Zusatzmittel (12), welches einen Anteil an 
Feststoffen aufwelst. In mindestens einer Misclivorrichtung (8) mit 
Wasser vermisclit wird und von der mindestens einen Mischvorriciitung 
(8) dem Spritzbeton vor dem Austritt aus der Sprifzduse (6) zugefuhrt 

15 wird. 



2. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dass mindestens zwei MIschvorrichtungen (8) venvendet werden. In 

denen mindestens zwei verschiedene, insbesondere unvertragliche, 
Zusatzmittel (12) verarbeitet werden. 

3- Veriiahnen zum Verarbeiten von Spritzbeton nach Anspaich 1 oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass nur die fur die Verari^eitung des Spritzbetons benotigte Menge an 
Zusatzmittel (12)verflussigt wird. 

4. Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
30 vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zusatzmittel (12) mit Wasser in einen MIscher (11) oder einem 
Permanentmischer (19) vermischt wird. 



12 



Verfahren zum Verarbeften von Sprilzrbeton nach Anspiuch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das mit dem Wasser venmischte Zusatzmittel (12) mitteis einer 
Zirkulationsleitung (16) aus und wieder in den Mischer (1 1) gepumpt 
wird. 

Verfahran zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zusatzmittel (12) uber eine Dosiervorrichtung (13) zum 
Wasser zudosiert wird, und / oder dass das Wasser uber ein 
Dosieiventil (15) dem Zusatzmittel (12) zudosiert wird. 

Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das flussige Zusatzmittel-Gemlsch mitteis einer Dosierpumpe (18) 
Oder einem Dosierventil (18) dem Spritzbeton zugefuhrl und die 
zuzufuhrende Menge an flussigem Zusatzmittei-Gemisch eingestelit 
wird. 

Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
voriieigehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mengenverhaltnis von Zusatzmittel (12) zu Wasser abhanglg 
vom verwendeten Spritzbeton und dessen Gehalt an hydraulischem 
Bindemittel eingestelit wird. 

Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Mengenverhaltnlsse von Zusatzmfttel (12) zu Wasser sowie die 
dem Spritzbeton zuzufuhrende l\4enge an ffussigem Zusalzmlttei- 
Gemlscli mittels einer Steuemngs- und / oder Regelungsanlage erfolgt 

Verfahren zum Verarberten von Spritzbeton nadi einem der 
vorlieipelienden Anspruchie, 
dadurcli gel^ennzeichnet, 

dass das flusslgQ Zusatzmittel-Gemlscli einen Anteil des Zusatzmitteis 
(12) von 6 bis 95 Gew. %, vorzugsweise von 40 bis 80 Gew. %. 
besonders bevorzugt von 40 bis 60 Gew. % aulweist. 

Verfahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nacii einem der 
vorhergelienden Anspruciie, 
dadurch gei^ennzeiciinet, 

dass das Zusatzmlttel (12) einen Feststoffianteii von mindestens 1%, 
bevorzugt uber 10%, besonders bevorzugt uber 50%, insbesondere 
uber 80% aulweist. 

Verfiahren zum Verarbeiten von Spritzbeton nacli einem der 
voriiergeiienden Anspruche, 

dadurch gelcennzeiciinet, 

dass als Zusatzmittel (12) ein pulverformiges Zusatzmittel verwendet 
wird. 

Verfehren zum Verarbeiten von Spritzbeton nacti einem der 
vortiergeiienden Anspruche, 
dadurch gel^ennzelchnet, 

dass als Zusatzmittel (12) ein Beschieuniger venn^endet wird. 

Spritzmaschlne (1)zum Verarbeiten von Spritzbeton, wobei dem 
Spritzbeton vor dem Austritt aus einer Spritzduse (6) Zlisatzmittel (12) 
zugefuhrt werden Iconnen, 
dadurch geicennzeichnet, 



wo 2005/065906 



14 



PCT/EP2005/050045 



dass eine Mischvorrichtung zum Vermischen von Wasser mit 
mindestens elnem Zusatzmittef (12), welches einen Anteil an 
Feststoffen aulweist, mit der Spntzmaschine in Wiricverbindung steht. 

5 15. Spritzmaschlne nach Anspruch 14, 
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